5F @ MERCREbI 6 FEVRIER 1991 2° EDITION * NOUVELLE SERIE N° 3021

LE CAHIER SCIENCES DE LIBERATION DU MERCREDI

LE PRESIDENT DES USA NE VEUT PA LA «DESTRUCTION DE L’IRAK » o — : ‘
'l'E LE TIR BALADE DANS LA

TROISIEME

SU R s AD D AM DIMENSION

On peut voyager a l'intérieur des
L’objectif américain de libération du Koweit s’accommoderait mal du maintien de | WOODY AU PAYS

Images nées des ordinateurs. Des
mondes artificiels pour le jeu, la

Saddam Hussein au pouvoir, a affirmé hier George Bush, qui a assuré que les D’ALICE
bombardements actuels faisaient I'objet de « précautions » pour épargner les Woody Allen filme Alice (Mia
populations civiles. Annoncant qu’il envoyait cette fin de semaine ses deux Pocow) ok Lieme.Un
principaux conseillers militaires, le secrétaire a la Défense, Dick Cheney, et le miss Farrow? Lire page 35.
chef d’état-major,

Colin Powell, en

Arabie Saoudite

pour évaluer les

suites du conflit, il
s'est déclaré «prét
a prendre » ensuite
la décision
d’intervention
terrestre.
Lire page 2.

] "\ “ ,
USA: Vauto
dégraisse
General Motors vient
d’annoncer 15000
suppressions d’emploi.

Conséquence du
ralentissement de la

demande aux USA 3 ix 8 N . ',;,f;n,,,",';,
accentuée par la guerre - > : : 4 . _ peses o8
du Golfe, et de la part = & e _ ; ; s "r
toujours plus grande r s b oA 0. =5 "c:'?:“fr':' s
prise par les voitures if 3

japonaises.

Lire page 12.
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CHAQUE
MERCRE!
UN CAHIFR SPECTAL
CONSACRE AUX
SCTENCFS, AUX
TECHNOL OGIFS. A

1 ENVIRONNEMENT

DI

LES VERTIGES

D’UN MONDE VIRTUEL

On geut aujourd’hui plonger dans les images en trois dimensions et les ex;}))lorer
du

edans. Enquéte sur ces univers artificiels fabriqués par ordinateur P.22.

SUR LA TRACE DES ESKIMO CHASSEURS DE PHOQUE. LIRE PAGE20

A chaud

M6 lance dimanche prochain un

nagazine scientifique. Pourquoi

la chaine prend-elle ce risque?
B RN

P L £ GOLDZAHL

PRODUCTELR I
FENMISSKON « ]~ Mite

I est évident que ve nest
pas dans un soudi de
rentabilite immediate. pour
celia i1y @ des series
amencaines. Produire une
emission scientifigue. ¢est
un part. 1 Gt kincer Ty
machine. Les spectateuns
frangais. contrairement iy
Américains. Australicns ou
Britimnigues, n“aiment pas les
cmissions seientiligues. Cest sans
doute parce qu'ils n'ont pas ¢t¢
habitues i en voir de bonnes.
Prenons Fexemple dun sujet comme
Fespaee. qui i toujours beaucoup de
sticees i fe public iméricain, il
nmicresse shsolument pas les
Frangais, qui pensent
immediatement i Kourou et
I'eternelle fusée Ariane. Pourtant.
Fespace est un theme antastigue
Partant du principe que e public
regairde L teleyision pour Simuser
nots fentons de glisser une note
dhumoenr dins e ttement des
s tout ensellant aoee gie a
1

prantine domlomations son

ot dosee. e s pa

<Oy, e vty |‘.1]
noept rubrigues

k. cest de plinre sans ¢

nettre o dos Ly commu

saientfigue. ne dire que des vertes
mitis st demastifier ki seienee
commie savent e Gaire kes Anglo-
Saxons en etant drole ot aceesible o
s \l"Al\ COMMENGONsS ]‘.Il un
matgizine mensuiel ;s g marche on
pourrint desemr hebdomidane

_______L'ECRAN
L'image obtenue sur I'écran est une
vue transversale du ventre de la future
mére.

En envoyant plusieurs “ jets " d'ondes
A Intervalles régullers, on obtient des
Images successives. On réalise ainsi un
" film " en temps réel au rythme de

50 images par seconde,

A\

L'ECHOGRAPHE

de
les tissus humains.

de tracer une série de points dont le
traltement informatique reconstitue
I'image en temps réel de I'intérieur du
ventre de la mére.

/ B

d’assurance maladie estime simplement qu'il aurait triplé en dix ans.

i:n—tompl aller-retour de chaque onde
est enregistré par I'échographe. Il en

COMMENT L’ECHOGRAPHIE VOIT LE F(ETUS

Cestdepuis une dizaine dannées que ce procéde, inventé par le physicien Paul Langevin en 1918, a pris de I'ampleur Surtout connue pour son utilisation pendant
la grossesse. pour controler le bon developpement du fetus, cette technique d'imagerie médicale permet aussi d'examiner des organes comme le caeur, le foie, la
rate... sans que 'on it & faire pénétrer un appareillage dans le corps. La bonne précision de I'image (de I'ordre du millimétre) est obtenue grice aux ultrasons, qui
ont une fréquence plus courte que les ondes sonores. On ne connait pas le nombre exact d'échographies pratiquées chaque année en France, la Caisse nationale

LA SONDE

Un courant électrique fait vibrer un cristal qul”
produit des ultrasons . La sonde est positionnée
sur le ventre de la future mére de fagon que

lorsqu'elle rencontre un tissu différent
(par exemple la peau du feetus)
et captée & nouveau par la sonde.

© Liberation avec l'aide ve Syivie Chariot
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Enguéte

n
a d’abord pu
mettre la main
dans I’écran, puis
la téte, pour enfin
s’y glisser tout
entier. Apres I'ere
des images en relief
qui bondissaient
hors de I'écran

ur vous sauter a
Eloﬁgure, les roles
s'inversent. Clest a
notre tour de
plonger dans les
images en trois
dimensions. Le
saut technologique
est geant, les
applications
multiples : des plus
serieuses, comme la
fabrication de
nouvelles
molécules, aux plus
ludiques, comme
les jeux pour
enfants. Balade
dans ce monde
virtuel qui a
debarque en force
la semaine derniere
a Imagina, forum
des nouvelles
images...

OYAGE AU CE

MONTELARLO, ENVOYES SPCIALX
Is arrivent. enfin sortis des
labos et deja epingles au fir-
mament des objets cultes. Ca
nu pas mangué. Cetait de-
vant cux quon Gaisait la
queue la semaine dernicre au
forum Imagina des nouvelles
images i Monte-Carlo(1)
Objectil': partir sans bouger en balade
virtuelle, griice a un systeme britanni-
que. ke Virtuality, montr¢ pour la
premicre fois hors de ses fronticres et
en vente i T fin du mois
L'opération est simple. Vous vous
posez un casque d'environ trois kilos
sur L (€te, bien calé sur la nuque, les
yeux rives i deux oculaires & inte-
ricur d'une visiére masquant e monde
extéricur. Vous vous acerochez une
large ceinture bardée de ibles lui-
sants qui vous relient i Fordinateur. et
enez en main un joystick noir et
orange. Ainsi atife, vous ressemblez i
un gros insecte pataud, sous linvisible
regard dun détecteur gui suit tous vos
mouvements depuis le plafond
Clest parti. Javance dans un pay-
sage vert acryligue plante de sombres
cypres geometriques. Au milicu. une
picce kitch aux cloisons grundes ou-
vertes. sol i carrcaux bleus et blancs,
table orange aux contours minima-
listes. Dans cet univers de jeu vidéo
aux images mosaiques fotie curicuse-
ment un petit avion, Je presse le
jovstick et [ranchis le scuil. Me voild
dans L picee. sur la table, sans Favoir
voulu. ILfaut un peu d’habitude pour
ne pas foncer vers les cloisons. Mais le
logiciel du systeme n'est pas encore
capable de simuler leur durete. et 'on
traverse ees murs virtuels comme un
passe-muraille. sans rien sentir... Je
penche ki téte en arriére, je vois le
plafond. en me  contorsionnant,
yapergois le ventre de Favion ou le
dessous de ki table: Dans un surplace
bien réel. je poursuis ki promenade
virtuelle
Au bout de quelgues minutes.
COMNE apres un \‘llllll!.’U Ci"lﬂ-l“.\ll'
lard. il me Gt By miain obligeante du
responsable de W Industries, fabri-
cant de Virtuality. pour trouver un
sicge
Sympa mans pas bouleversant. Le
voyage reste pauvre. On ne se cogne
pas siux murs, on marche trop lente-
ment sur B pelouse, fe paysage est
stmphiste.. HEn'en reste pas moins que
le monde des mges i pris un tour-
mant. Apres Tére du reliel, on clles
bondissiient hors de 'éeran ¢t vous
sautaient i L fgure, fes rokes sinver-
sent. Clest o notre tour de plonger
dans fes mages en tros dimensions
Avee, st posstble, toute ki panophie des
NVISION s aussk oure ¢t tou-
cher. Pour que Filluston de fa réahite
devienne parfite dans un monde 1o-
talement artificiel
Iy vingt ans naissaient du ventre
de Fordinateur des images de synthese
gui ne devaient rien 5 Foptique. au
film ou & une guelcongue camera
Vs clles sont restées plates ». vap-
pelle Philippe Quésu, de Flnstitut na-
tonal de Faudiovisucl. responsible
d'Imaging. Aujourd’hui, le monde des
wrcalites virtuelles» (RV) pourrait
tout fare basculer
11 faut remonter & 1965, avee lan
Sutherland ¢t son Incredible Helmet
destin¢ aux pilotes de I'US Air Foree,

WS

pour retrouver les sources de la réalite
virtuclie. Ce casque muni de capteurs
i ultrasons tient compte des mouve-
ments du visage ¢t une visiére translu-
cide alfiche en temps réel des images
de synthése genérées par ordinateur
compteur, jauge. temoins divers du
bon fonctionnement de Favion ainsi
que rayonnements invisibles & I'eeil.
infrarouge, radar. Face i lui. le pilote
a la vision permanente de deux cs-
piaces superposés : le paysage naturel
survole et celui simule par les images
de synthése. D'ou lidee de mélange
entre le réel et ke virtuel. Tous les
pilotes de combat sont aujourd hui
familianisés avee ces technigues dites
de «vision (éte haute». dont sont
¢quipés nombre d'avions opération-
nels i cette heure dans le Golfe

Les simulateurs de vol apparus au
cours des annces 70 sont une Slape
supplémentaire. Le pilote sentraine 4
Fintericur d'un pseudo-cockpit avee.
face it lui. un éeran vidéo. Rien a voir
avee le cinema ou la 1elévision. Sur
I'éeran s"allichent des images de syn-
thése qui correspondent aux com-
mandes de vol decidées par le pilote
décollage. virage. acccleration, lance-
ment de missiles, tout est généré en
temps réel par Fordinateur (selon une
bonne source, certains pilotes dans le
Golle pourraient. d"ailleurs, « twer par
leregard », ¢’ est-a-dire décider de I'en-
voi d’'un missile en fonction de la
position de leurs yeux). Mais si les
paysages, les maisons, les avions enne-

- e

mis ne sont que des illusions. peu @ peu
le pilote apprend @ manipuler son
Tutur apparcil comme s'ils eétaient
réels. Heurcusement. toute erreur de
manceuvre ne sc solde au pire que par
un crash virtucl,

Dans le domaine civil, le principe du
simulateur a ¢t¢ étendu a la conduite
dautres  vehicules,  notamment
l'automobile, avee l'exemple de
Daimler-Benz présenté a Imagina en
1987 (voir Libération du 10287, « Le
simmdlareur prend la rowte »). Paralléle-
ment. lesimages de synthése ont enva-
hi de nombreux secteurs de la recher-
che et de l'industric. Sur les écrans des
burcaux d'ctude ont flcuri les maquet-
tes dailes d'avion. d’habitacles de
navette.  de  planches de  bord
d'autonobile...

La manipulation de ces images tridi-
mensionnelles néeessite toute une bat-
terie d’outils reliés @ Pordinateur : cla-
vier, boite @ boutons. souris... Au
milicu des unnées 80 surgit la grande
idée : utiliser directement la main. En-
core fallait-il la fairc entrer dans
I'écran. Présenté pour la premiére fois
en France en 1986, le Dataglove re-
sout le probleme : ¢est un gant de tissu
tapissé de capteurs clectroniques, re-
lies & l'ordinateur. Grace & un logiciel,
la main ¢t tous ses mouvements sont
reproduits & I'ecran par une réplique
virtuelle. en images de synthése. Une
fois la main dans I'écran. restait & y
[aire passer la téte et le regard, pour
micux découvrir ces images. qui s'ap-

P i

parentent & la sculpture plus qu'i la
peinture. Au Ames Research Center
de la Nasa. en Californie. Scott Fis-
cher et son groupe ont mis au point le
systéme View. Outre le Dataglove. il
comporte une visiére munie d'écrans &
cristaux liquides. un pour chaque il.
qui permet. comme Virtuality. de re-
constituer une sceéne en relief.

11 a fallu attendre I'initiative de VPL.
un société créée par Jaron Lanier,
gourou & dreadlocks du domaine. et
Jean-Jacques Grimaud. ingenieur
frangais emigre aux Etats-Unis. pour
que les outls de la realite virtuelle
sortent des labos et passent a la phase
industrielle. Le premier produit a été
le  fameux Dataglove (environ
45000 francs). suivi par le Eyephone
(50000 francs). visiére-écran complé-
1¢e par un systéme a environnement
phonique. I'Audiosphere. Enfin. le
Datasuit (environ 500000 francs) est
unc combinaison compléte. recou-
verte de capteurs, plongeant le corps
tout entier en 3D dans les mondes
virtuels. Comme on le voit. le prix
d'un équipement complet n'est pas @
la portee de toutes les bourses, Clest
pourquoi les quelque deux cents systé-
mes vendus par VPL ne concernent
que la grande industrie et les instituts
de recherche (aéronautique. espace.
auto. informatique.  robotique...)
pour leurs propres développements.

A Imagina 1991, ou la realite vir-
tuelle a débarque en force, plusieurs
conferences ont €t¢  enticrement
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R, 4

"avance dans un
paysage vert acrylique planté
de sombres cypres
geometriques. Au milieu, une
iece kitch, sol a carreaux
leus et blancs, table orange
aux contours minimalistes.
Dans cet univers de jeu vidéo
aux images mosaiques flotte
curieusement un petit avion.
Me voila dans la piece, sur la
table, sans I'avoir voulu. Il
faut un peu d’habitude pour
ne pas foncer vers les
cloisons...

consacrées aux utilisations des futurs
systemes. Elles semblent infinies. al-
lant du plus sérieux comme la fabrica-
tion de nouvelles molécules jusqu'aux
plus ludiques comme les jeux pour
enfants. « J adore les jeux et me mar-
rer», claironne le trés jeune cadre
dynamique Jon Waldern. de W Indus-
tries. selon lequel la compagnie inves-
tita 50" dans le domaine des jeux
Myron Kruger. pionnier de la realite
artificielle depuis vingt ans, compte
bien, lui aussi. epater la galerie avee
son RB2. Reality Built for Two(2)
Deux personnes qui jouent. méme i
tres grande distance. peuvent voir
leurs silhouettes se rencontrer &
I'ecran. Comme il est possible
d’agrandir ou de rapetisser les images
i volonté, on pourra. par exemple,
s‘amuser a la belle dans les mains de
King Kong

Dans un registre plus professionnel.
architectes. medecins, voyagistes et
autres vendeurs pourraient trouver
dans la RV une associee de choix. Au
licu de montrer maguettes et dessins
de leurs futurs projets. les architectes
pourront fre visiter leur prochaine
construction, les agences faire décou-
vrir une plage virtuelle de réve. Les
medecins devraient pouvoir examiner
en direct un feetus dans le ventre de sa
mere. en superposition avec la vue
reelle de celle-ci

Les chimistes peuvent déja compler
sur la RV pour créer de nouvelles
molécules. comme I'a montré Jannick
Rolland. specialiste frangaise de I'uni-
versite de Caroline du Nord. Au lieu
de consulter des kilomeétres de listings
informatiques ¢t de construire des
magquettes en plastique, il leur devient
possible de manipuler des representa-
tions de molécules. Grice au systéme
Grope. le chimiste s'essaye a deplacer
des bouts de molécules,  les inserer et
les fixer sur des conglomérats
d’atomes. Un systéme & « retour d'ef-
forts» lui indique si I'opération
marche bien. ou si quelque chose
coince... « Pour l'instant. ils travaillent
dans un wnivers mou comme de la
guimauve ». admet Jannick. Pour si-
muler ki résistance. on pense & intro-
dutre des sons. « L'ilfusion de se "co-
gner” contre une surface dure est bien
meilleure st on rajoute un son signalant
quon la touchée ». explique-t-elie

Cette illusion du toucher, Claude Ca-
doz, de 'ACROE & Grenoble. I'a
recréée aussi. grace a un clavier i
retour d'efforts. A I'instar des projec-
teurs qui font deéfiler les images au
rythme de vingt-cing par seconde
pour recreer lillusion du mouvement.
son appareillage envoie des impul-
sions en rafale sur le bout des doigts
Mais pour que la realite virtuelle
mérite vraiment son nom. il faudra
que ses images soient d'une qualite
incomparable. Et. comme on a pu le
voir cette annee i Imagina. celle-ci est
en perpetuclle evolution. Les créa-
teurs visent un rendu réaliste des jeus
de lumiere — les reflets sur une route
mouillee de nuit, par exemple. comme
I'a montre Fihiachiro Nukamae. de
Funiversite de Hiroshima un
rendu esthetique parfait de marbres ¢t
de boiscries. comme le thedtre Elgin
d'auteurs  canadiens (premier  prix
Imagina en simulation), On se penche

x . -
Q cgalement sur la trés grande difficulte

DES DEMARCHES DE PERSONNAGES.

Black Star| Rapho

1L FAUT DES HEURES D'ORDINATEUR

NTREDE L’IRREEL

de simuler un liquide: cette année.
Michael Kass et Gavin Miller, de
Apple Computer (Californie). ont ob-
tenu le grand prix Pixel-Ina pour leur
Splash Dance. un film court montrant
le ruissellement de I'eau et 'impact des
gouttes de pluie sur le sol. Autre
obligation : le realisme de la demarche
des personnages. hommes ou ani-
maux. On a vu, la semaine der 1
voler une abeille afTolée dans une forét
hostile. marcher un cafurd géant dans
Ieffrayant Grimiing  Evil Death. se
soulever i jupe du clone numerique
de Marilyn, sous le vent d'une bouche
de metro virtuelle

Imperatif de la RV : ces images par-

5 faites devront apparaitre en temps

réel. Or., clles consomment des heures

voire des jours ou des mois de grands

calculateurs. Un programme japonais
de vingt minutes. Echoces of the Sun.
consacré a l'effet du Soleil sur les
plantes et les hommes (photosynthése
et mouvement des muscles). a requis le
travail de pas moins de « 40 ingeénicurs
a plein temps peadant vingt ¢t un
mois», sur les ordinateurs les plus
puissants du geant Fujitsu, a exphque
Fumio Sumi. directeur du departe-
ment systémes infographiques

« Les ordinateurs devront étre mille o
un nillion de fois phs rapides », estime
Michel Bret. de I'universite Paris V111

un des meilleurs infographistes fran-
et . ; ’
< Gais, inventeur d'un systéme ou il

suffit de souffler sur I'écran pour faire
s'envoler une plume

Americains. Japonais. Anglais s¢
sont atteles dare-dare au developpe-
ment de la RV. L'Ameéncain Mattel a
vendu 600000 exemplaires d'un Po-
wer Glove bon marche (environ
500 francs) dédie aux jeux Nintendo
Les Frangais, plutdt en pointe dans
I'infographie. semblent trainer des
pieds. « En France, on rit encore au ne=
de ceux qui parlent de réalité virtuelle ».,
regrette Philippe Quéau(3). Un fre-
missement ? Comme nous I'a annonce
Alain Guyot, directeur de Vidéosys-
temes, la firme auteur d'un Don Qui-
chotte de synthése. «la compugnic
vient  d'acquérir denx  systemes e
VPL(4)»

Reste & s'interroger sur I'impact des
futurs P“‘g[.ll“”l"‘ RL\\'II\I”CI“ on
s'estinquiete de Iaspect video game de

5 la guerre du Golfe. A Monte-Carlo.

Kicha Ganapaty. spécialiste de la
firme AT&T. s'est inquiéte par
avance de la RV porno et s'est deman-

& dé « quelle serait l'influence de la réali-

1€ virtuelle chez les enfunts »: leur
cerveau va-t-il faire une bouillie indif-
ferenciée de RV et de realité? Pour
linstant. le plus optimiste demeure
sans conteste I'ancien chantre du LSD
Timothy Leary. Passionne de RV, il
estime que ¢a ne peut pas faire plus de
mal que de rester affale des heures
entieres devant fa telé

@ DOMINIOUF LEGIHE
JEAN SEGERA

(1) Voir cahier Euréka du 30190 Une
grande rétrospective des imiges de ssnihes
aura bew i la Videothegue de Pan { [P
et Imurs 1991

(2) On devrant vonr
ration tobre
Pindustne de La Villene

(3) Lassociation Micado, qui veut ale
fes industr " Jeo
numero  Spce w) nige
46921832

(4) Une demontration du systeme aura hey
au stand Silicon Graphics, au Salon M1
CAD (Paris). du 12 au 1Sfevner

5
me en dem.
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