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RADAR
peu trop

A phosphorescent. Et

puis on regarde la iégende de la
photo. Et on s'apergoit qu'il s*agit de
«milliers de lucioles qu font d’un
arbre un clignotant naturel », Une
illustration surprenante pour un sujet
qui Iest tout autant, a la page 40 du
dernier numéro de Pour la science,
méme si le titre fait dans 1"austére:
«oscillateurs couplés et
synchronisation biologique». Onn'y
parle pas que de lucioles mais aussi
de criquets qui stridulent 2 Iunisson,
du ceeur évidemment, de pendules a
balancier ou encore de gazelles...
L’étonnant étant que, derridre cette
variété, se cachent les mémes
mathématiques. Etonnant, &
condition d"avoir envie de le savoir.
Justement, au Japon, les jeunes
seraient bien moins intéressés que
leurs ainés par les nouveautés
scientifiques et donc par les métiers
orientés vers la science, affirme le
livre blanc annuel de I' Agence pour
la science et la technologie - méme si
les statistiques du nombre de jeunes
ingénieurs n’ont. semble-t-il. rien de
tellement alarmant. Chez les
Nippons, on appelle ¢a le phénomeéne
de 1a boite noire. En gros. on se fiche
de connaitre les merveilles de
technologie qui se cachent derridre
1d€o ou dans le ventre du
mini-autofocus multiobjectif demier
cri... «ll y a quarante ans. les gamins
construisatent leurs radios:

aujourd hui ¢a revient bien moins
cher de les acheter». commente le
magazine Science, pragmatique.
Allez. deux ou trois choses. pour
finir. D"abord. |"age exact de notre
bonne grand-mere Lucy. S'il faut en
croire New Scientist qui s'inspire des
datations effectuées récemment par le
célebre Institut des origines de
I'homme de Berkeley, notre
australopithéque préférée accuserait
ses 3,18 millions d’années.

Dans ce magazine britannique
spécialisé, on a repéré ce curieux
utre: le cristal géant au centre de la
Terre. Selon les travaux d'un
géophysicien de Harvard. il esten
effet grand temps de ne plus se
représenter le centre de la Terre
comme une grosse boule de métal
solide mais comme un «cristal géant
asymétrique ». Du genre fer & trés
haute pression, sous forme
d'hexagones empilés. Difficile
malheureusement de vénifier sur

premiére vue, ¢a
vous a une téte
d’ectoplasme en
train de déguerpir.
alanigueur
d’arbre de No¢! un

place.
Au fait, I'Académie des sciences
- dont le secrétaire perpétuel est

depuis 1989 membre de droit du
Conseil supérieur de la langue
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Un virus déguisé en gene de mouche

On Favait pris pour un «géne sauteur». C'est en fait un rétrovirus de mouche. Le premier
jamais identifié chez les invertébrés, Il pourrait en dire long sur les relations génes-virus.

vénement dans la famille des

rétrovirus, célébre pour comp-

ter parmi ses membres le HIV,
agent du sida. Des chercheurs viennent
de découvrir que cette grande tribu vi-
rale régne sur un termitoire bien plus
€étendu quon ne le pensait jusqu'ici. Les
rétrovirus étaient connus pour ne s'at-
taquer qu'a des vertébrés. Preuve est
faite désormais que le monde des inver-
tébrés, bien plus ancien, est également
& leur merci. Une équipe du labora-
toire du centre de génétique molécu-
laire (CNRS, Gif-sur-Y vette), conduite
par Alain Bucheton, a mis en évidence
pour la premiére fois I'existence d'un
rétrovirus infectieux chez la h

D’abord, les biologistes du CNRS ont
découvert que ce virus avance masqué.
Gypsy avait é1¢ repéré chez la mouche
drosophile il y a dix ans par des cher-
cheurs américains, mais sous une autre
identité, plus inoffensive: celle d'un
«wrétrotransposon», En clair, Gypsy était
classé dans la catégoric mystérieuse
des «génes sauteurs », ces bouts ' ADN
qui ont la propriété de se déplacer de

lule, immobiles, leurs «sauts » ne per-
turbant que rarement le fonctionne-
ment cellulaire,

Jusqu'ici, Gypsy répondait parfaite-
ment au profil du géne sauteur, Mais
voila, I'équipe d’Alain Bucheton a
isolé une souche de h

Ei qu'un contact avec ces mutanies
malades suffise i tuer des mouches
saines? L'équipe d’ Alain Bucheton tieat
une piste (2): les mouches possédent
habituellement un géne qui blogue la
réplication du réirovirus Gypsy. Et

baptisée Mutator, chez qui Gypsy se
éplique frénéti dui

c'est précisé ce géne, baptisé
Flamenco, qui est défaillant chez les

une rapide hécatombe. Phénomene plus
é encore: des hes saines

temps  autre le long du gé Genes
«wégoistes», ils ne travaillent pas ﬁour
le compte de la cellule dans laquelle ils
se trouvent, mais utilisent sa machine-
rie biochimique pour se déplacer sur
les chromosomes et parfois méme s'y

ltiplier. Encela, ils blent dia-

du vinaigre, I'incontournable Droso-
phila melanogaster, le chouchou de la
recherche en génétique(1).11s’appelle
Gypsy, il est fatal aux mouches. Et il
a mené les chercheurs de surprise en
surprise.

Haro sur les greffes de

Les greffes de neurones fretaux dans le cerveau sont 4 nouveau autorisées aux Etats-Unis. Une
experience sur 40 patients.Des chercheurs s’inquiétent de la légéreté du projet.

P

our la premiére fois depuis cinq
ans, les greffes de neurones
dans le cerveau sont & nouveau
autorisées aux Etats-Unis. Mais, para-
doxalement, les premiers essais pré-
vus déclenchent une levée de boucliers
chez les chercheurs américains et leurs
collégues européens du groupe Nectar
(réseau européen de la plantati

de neurones). Il faut se souvenir que
I"utilisation des tissus feetaux pour la
recherche, interdite depuis 1988 parles
Américains pour des raisons éthicopo-
litiques, a é1¢ autorisée par le président
Clinton dés son arrivée au pouvoir.
Dans la foulée, les National Institutes
of Health (qui coordonnent larecherche
biomédicale) ont décidé de déblo-
quer des crédits pour la recherche sur
la transplantation de neurones feetaux

Imagina fait salon

lacé sous le signe des «clones»,

le cru 1994 d'Imagina (1) s"ap-

préte a célébrer, selon Philippe
Quéau, grand ordonnateur de ces
agapes high tech, « [ hybridation crois-
sante du monde réel et des mondes
virtuels». Y sera dévoilé le bel EVE
(Environnement virtuel élargi), une
installation ne nécessitant ni casque ni
gant el permettant a plusieurs per-
sonnes de partager simultanément le
méme espace virtuel. David Wamer,
de I'Université Loma Linda, en Cali-

frangaise - s'est récemment
d’un fair-play a faire rougir toute la
communauté scientifique: dans une
déclaration solennelle, elle affirme lui
laisser « la liberté d'apprécier
I"opportunité de |'utilisation d"une
langue étrangere appropriée,
chaque fois que |'exigent sa mission
de recherche et de formation 2 la
recherche, la diffusion de ses
découvertes et leur discussion
contradictoire dans des coll

fornie, rapportera, de son cdté, les pos-
sibilités de communiquer avec un or-
dinateur par le biais des capteurs
sensoriels du systeme Biomuse. Une
autre conférence dévoilera les der-
niéres techniques de numérisation du
visage humain. Cerise finale: des ex-
traits de Dans la ligne de mire, film
dans lequel, & parur d'un document
réel, Clint Eastwood a é1é incrusté «nu-
mériquement» a la place d'un gorille
du président Kennedy.

q
scientifiques spécialisés ». Foreign
language? Wha said english was a
foreign language?

© DOMINIQUE LEGLU

o

ols.
(1) Imagina. 16 au 18 février 1994, organi-

sée par I'INA dans le cadre du Festival de x

Téiévision de Momte-Carlo,

P
blement aux rétrovirus, A une diffé-
rence prés, cruciale: les génes sauteurs
ne se transmettent pas d'une cellule a
I"autre et encore moins d'un individu a
unautre comme le font les virus. lls sont
la plupart du temps tapis dans la cel-

chez les personnes atteintes d'une ma-
ladie de Parkinson.

Clest la que I'affaire se complique.
Sur lademi-douzaine d"¢quipes qui ont
présenté des projets, les NIH en ont re-

€levées en contact étroit avec ces Mu-
tator malades ont été atteintes 3 leur
tour, Al'analyse, leur ADN s’est révélé
porteur de nombreuses copies de
Gypsy. CQFD: le géne sauteur Gypsy
esten réalité un rétrovirus. Ei aussi un
casse-téte.

En effet, comment expliquer que ce
rélrovirus soit naturellement présent
~ et inoffensif - chez de nombreuses
souches de mouches? Qu’il ait des ef-
fets redoutables chez de ?

neu

nique choisie par I équipe du Colorado
n'a pas fait la preuve de sa supério-
rité, explique Marc Peschanski. pion-
nier des greffes de neurones en France
etcosigrataire de cette lettre, Avans de

tenuunesseule. L'h ¢l l'éguipq
de Curt Freed, de I'université du Colo-
rado, a ainsi regu la coquette somme de
4,5 millions de dollars pour unessai sur
40malades. «C'est ' expérience laplus
spectaculaire mais certainement pas la
mieux construite », font remarquer les
chercheurs américains qui reprochent
aux NIH d’avoir mis tous leurs ceufs
dans un méme panier, sans avoir véri-
fié la solidité dudit panier, Méme réac-
tion des transplanteurs européens du
groupe Nectar qui ont manifesté leur
inquiétude dans une lettre publiée
par la revue Science (11/2). «La tech-
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ppliquer a un grand groupe de ma-
lades, il serait préférabie d en tester
plusieurs. »

Pourquoi donc ce choix des NIH? Se-
lon les chercheurs américains, I'orga-
nisme aurait choisi le plus lourd et le
plus médiatique des projets pour tenter
de rattraper le retard pris en cing ans.
Seulement, il a oublié de consulter les
experts capables d*évaluer les diffé-
rentes techniques.

Les neurologues soulévent un autre
ligvre: ils font remarquer que I’essai
qui prévoit de percer des trous dans le
crine de la moitié des 40 malades, sans

Résultat: Gypsy, chez ces demidres,
se réplique sans frein et devient conta-
minant, «Ceite découverte ouvre de
nouvelles perspectives a la compré-
hension des interactions entre rétrevi-
rus et génes de I individu infecté », sou-
ligne Alain Bucheton. Interactions mal
connues, qui sont peut-&tre 1a clé de
certaines infections virales.

©® CORINNE BENSIMON
(1) Travaux publiés hier dans {a revue amé-
ncaine Proceedings of the National Aca-
demy of Sciences (PNAS).
(2) Travaux en cours de publication.

rones

les greffer ensuite, pose de séricux pro-
blemes éthiques. Ce genre de pratique,
ol une pantic des malades sert ainst de
«controle » pour mettre en évidence
1"effet placebo, est classique en méde-
cine mais ne se justific pas dans ce cas
précis, affirme la majorité des trans-
planteurs.

Les chercheurs veulent avant tout évi-
ter que I'éventuel échec de cef essai ou
les probiémes éthiques qu'il pose ne

En mettant le débat sur la place pu-
blique. ils espérent convaincre les NIH
de ne pas se limiter 3 un seul projer.
Ceux-ci ont fait savoir que «des pro*
Jjets qui pourraient metire en évidence
Uefficaciié de ces traitements seraient
bien accueillis».

® NATALIE LEVISALLES
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METEORITES...
D'AMERIQUE

Du 18 au 23 février s'est tenu 2 San

Un régime de singe

Aux Américains qui souffrent de

uuublu b&&unedxmzn—
, le Pr Katharine

Mi!m&l umvcrsltécklﬂtdey re-

commande Un relour aux racines,

psychologue &
"eniversité de Harvard, « environ 20%
- bl o
T
dité. Les autres 80% deviennent ti-

mides ou expansifs en fonction de leurs
axpériences». selon Ka-
§an, de cee tale
nmtl'- » céré-

I vie e cceur battant et les mains
moites, «comme des gladiatewrs dans
la fosse aux lions ».

Os ramollos en gravité zéro
bute sur une ossi-
pmm
unasmhxqmbscm
tifiques n’asront pas expliqué pounquo
I'hnmnlucsruuﬁsenmh&ks
infinis tomberont 2

caine (avant, pendant et aprés
p!kSpl”l)qm.&hm
Journée de vol, un taux de
mﬂmékvé

Tant qu'Hl y aura des hommes
est Iz capacité maximale de la
erre pour que chaque &tre bamain y
de son séjour «dany une rela-
mpmaplmh?liZmlludsd‘
divides maximum (costre 5.6 au-
jousddai et 12 2 15, d'aprés les
moﬁmﬂa.dnﬂw)n‘a

QUEST(ON A

IPPE

AU,
DIRECTEUR DE
RECHERCHES A
L'INA ET
RESPONSABLE
DU PROGRAMME
D'IMAGINA.
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es dizaines, centaines, mil-

liers de participants sur un

r&cau «virtuel», voila ce

qu'on verra de plus en plus
 V'avenir. Et, pour de telles «commu-
m&vkuxﬂu:.ﬂfmﬂrafmeml
aux autoroutes numériques (lire Libé-
ration du 23 février 1994) et aux
«clones de synthese», tendances
fortes que I'on a pu remarquer 2 Ima-
gina 94, demnier rendez-vous des nou-
velles images qui s'est tenu récem-
mmﬂMonu . Les communau-
¥s virtuelles, ce sont ces groupes
d'utilisateurs engagés sur un réseau
dans des actions communes, jeux col-
lectifs, télétravail, éducation, art,
guerre, finance... Un exemple, mis en
ceuvre cette année a2 Monte-Carlo:
NOUS NOUS sommes connectés en direct
pendamleulonhmgmilmdes
premidres  comm

CE QUI SE PROFILE A L'AVENIR, CE SONT DES COMMUNAUTES VIRTUELLES, DES GROUPES DUTILISATEURS ENGAGES SUR UN RESEAU.

réels, il s’agit de papiers virtuels sur
un tableau virtuel. Ces BBS (Bulletin
Board System) meublent ce monde
virtuel, et il suffit de passer «par la»,
au bon endroit dans le paysage virtuel,
pour laisser son message ou trouver
ceux laissés par les «copains» bran-
chés... On dispose aussi d'un kiosque
A journaux électroniques ol l'on
«achéte» son «journal du matin» en
choisissant parmi une liste de titres af-
fichés. On «clique» dessus et le jour-
nal apparait, soit en mode virtuel sur
écran, soit édité par I'imprimante du
micro-ordinateur que 1'on est en train
de consulter. Le graphisme d’Habitat
est encore malheureusement élémen-
taire (le minitel frangais étant encore
plus pauvre sur ce plan!). Mais il sera
bientdt s : AT&T et Sega vien-
nent en effet de un accord pour
un projet Saturn, afin de déve-
lopper des machines de communica-
tion au prix incroyable de
1 500 francs, et ceci avant la fin de
I'année. Ces machines Satumn, véri-
tables «bombes graphiques», pour-
ront étre connectées sur le réseau télé-
phonique et les ga.mms qui en

t t agir comme les
branchés d’Habitat et ce, en temps
réel, en trois dimensions et avec des
« » qui simulent |"aspect des dif+

mongdiales, le réseau Habitat du Japon.
Créé en 1985, Habitat compte au-
jourd’hui une dizaine de milliers de
pamcnpams Chacun d’eux est «cloné

», c‘ LI, qm
chacunszpmméne mlunpempe:
sonnage de bande dessinée, dans le
paysage qui s'affiche sur I'écran de

son micro-ordinateur.

férents matériaux (pierre, bois, métal).
L'autre évolution du virtuel, fonda-
mentale et complémentaire, sera dans
ce qu'on appelle le «clonage numé-
rique». En résumé, voici les opéra-
tions: d"abord, on analyse numérique-
ment le visage d'une personne réelle,
grice 2 un simple caméscope et A un
micro-ordinateur. Puis, grice au ré-
scau téiéphonique, on transmet les
données concemant une quinzaine de

Dans ces lieux
vmnels ces dataland qui visualisent
Iudcmée&.ﬂeu 1 de se mettre
en rapport avec

sur le résuu eux-mémes

posd David Pi
d'éologicd l'nwuut Comell. Et de
conclure: ewr gjustement démogra-
de cesie amplewr causerait de
sociauz, écono-

clonés gnus forme de petits person-
nages. On peut dialoguer avec eux,
soit par voie alphanumérique (comme
avec notre mintel), soit au ¥léphone.

caracté de ce visage, Et, A
T'autre bout de la ligne, en temps réel
et en trois dimensions sur écran, on
synthétise le modele de ce visage, for-
mant ainsi le clone virtuel du visage
de départ. Ceite technique, sur la-

Jusqu’ ou ira le virtuel ?

BRANCH

ES EN TRIBU

listes, 2 |'usage des communautés vir-
tuelles de type Habitat ou autre.
L'Institut suédois de science informa-
tique (SICS) mene par ailleurs une
autre expérience trés intéressante,
baptisée DIVE (Distributed Interac-
tive Virtual Environment): il s'agit
d'un systéme de réalité virtuelle col-
lectif A des fins de bureautique. Les
ens communiquent entre eux, via
eurs clones, 3 travers des réseaux.
Mais, ici, il s’agit de télétravail ou
groupware, ou encore de «travail co-
opératif assisté par ordinateur» (le
CSCW, Computer Supported Coope-
rative Work). Enfin se profilent égale-
ment les jeux collectifs, et méme le
cybersexe. Le minitel rose, n'en dou-
tons pas, va bientdt avoir son équiva-
lent virtuel. En résumé, le monde vir-
tuel devrait exister avec toutes les
composantes... du réel.
En attendant, il ne faut pas oublier ce
qui existe déja, et posséde une trs
grande ampleur: un réseau, tel Inter-
net, lancé aux Etats-Unis il y a une
vingtaine d'années, au départ A des
fins militaires, réunit d'ores et déja
une communauté virtuelle mondiale
de 20 millions d'utilisateurs (plus
d'un million de raccordements par
mois pour 15 dollars d'abonnement).
Internet, c'est un d nombre de
services comme le fameux E-mail, ou
«courrier €lectroniquex» avec lequel
on peut envoyer un message quasi-
ment instantanément vers n'importe
quel point du globe d’ordinateur a or-
Pas de lation de pa-
pier, ni de fax, au fond, cest déja le
virtuel 2 I'état alphanumérique,
2 Internet, on peut aussi unnsfém des
fichiers, naviguer dans des bases de
données immenses, comme la Biblio-
théque du Congrés aux Etats-Unis.
Demain, on ira plus loin, en visuali-
sant ces masses énormes d'informa-
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Jean Painlevé, un siécle |
de science et de cinéma
Plongeur-cinéaste, Jean Painlevé a réa-
lisé plus de 200 films scientifiques in-
égalables d'originalité et d’humour.
Autour de ce pionnier (1902-1989) Re-
cherches et Images propose une expo-
sition sur sa vie et son art. Pour revoir
I'Hipj 5pocampe (1933), le Vampire |
(1945), les Amours de la pieuvre |
(1967) et bien d'autres de ses films. |
Du 7 mars au 2 avril, du lundi au ven-
dredi de 9h & I12h et de 14h a I7h,
Centre de culture scientifique Créas-
cience, 24620 Les Eyzies de Tayac.
Tél.: (16) 53 06 92 81. Soirées cinéma
les 11 et 25 mars a 20h30.

Nos petites Amériques
Orfevreries  colombiennes,  peaux
glemlzs d'Indiens d'Amérique du
ord, sculpture en tuf du Nicaragua,
let maya ou rasoir de forgat de
yenne: 320 pitces de collections ex-
humées des réserves des musées de
chln—Comté sont présentées dans
cette expositio
Ji au4avnl de10ha12hetde 14h
a I7h tous les jours sauf le mardi, mu-
sée d'Art et d Histoire, 90000 Belfort.
Tél.: (16) 84.2852.96.

Chefs-d’ceuvre et chimie

Statues de I'ile de Paques, gargouilles
de Notre-Dame ou charpente de
1'église de Honfleur doivent leur sau-
vegarde & Hoechst et EIf Atochem. De
nombreuses autres sociétés de chimie
en Europe s'attachent & sauver monu-
ments historiques et ceuvres d'art de la
ruine et des outrages du temps. Dans
cette exposition, sont présentés les pro-
duits et les techniques utilisées pour
restaurer vitraux cassés, vieilles pierres
attaquées par 1'atmosphére acide des
villes, peintures écaillées...

Jusqu’'au 18 mars, entrée libre de 10h
@ 18h du lundi au vendredi, socle de la
Grande Arche, La Défense. Rens : (16)
40814578.

A LIRE

L’univers ambidextre
Lorsqu’Alice découvre un livre a1'écri-
ture mystérieuse, elle comprend que ce
sont des lettres normales mais inver-
sées puisqu'elle est passée de |'autre
cHté du miroir. La symétrie est préci-
sément I'objet de cet ouvrage sorti en
1964 qui vient d'étre réédité. Dans un
styleexceptionnellement clair, I"auteur
traque la symétrie partout. Dans les mi-
roirs mais aussi dans les végétaux et les
animaux, la musique, le corps humain,
les molécules, les astres et les planétes
et jusque dans la physique avec les par-
ticules et les anti-particules.

Par Martin Gardner, éd. du Seuil, col-
lection Points, 358pp., 49F .

A ECOUTER

L’origine de la vie sur terre
La vie s'est-elle développée sur Terre
grice 2 un extraordinaire concours de
circonstance? Non, répond en sub-
stance Christian de Duve, prix Nobel
de médecme Selon lui, les circons-
tances s'y prétent dans de nombreux

droits de 1'univers. Une conférence

tuel avec immersion dans 1'image 3D

médne organisée par ' Association En-

,mais laisser lapo- | 1} est aussi possible de un quell.e une équipe de chercheurs de qu onPoum, le cas échéant, partager sans frontiére.
croitre au rythme | sysitme d'affichage de messages. 1'INA a montré ses premiers résultats  avec d’autres personnes... l l mar:d 20h, Sorbonne, 17, rue de la
actuel en engendrerait de plus graves | Mais, au licu de messages sur des pa- 2 Imagina 94, permettra d'ici peu ® PROPOS RECUEILLIS | Sorbonne, 75005 Paris.
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