CAO ET ARCHITECTURE

Des maisons
taillées au pixel

Quand le batiment va, tout
va ! Grace a la micro, la
construction est devenue le
deuxieme domaine
d’application de la CAO.
Grands et petits se disputent
aujourd’hui

ce marché prometteur.

ccupant la deuxiéme place derriére
la mécanique, avec un quart du
marché, il aura fallu trois ans au
sectenr du batiment et des travaux
publics (BTP) pour rattraper et
dépasser celui de 'électronique dans
la course aux applications de la
CAQO. Cette évolution se situe dans
un contexte favorable, puisque 40 " de ce sec-
teur sont dejd informatisés, avec des taux de
croissance spectaculaires dans les entreprises de
moins de vingt salariés. Le taux d’équipement
atteint 50 %o chez les concepteurs et 75 % dans
les bureaux d'¢tnde. Quant a la CAQ, elle repré-
sente 20 % des applications de I'informatique
dans ce domaine.

Daprés une étude réalisée par le Sédinov (1),
I"avancée récente de ce qu'on appelle la CAO-
AEC (architecture, engeencring, construction)
est a mettre sur le compte d'une trés forte pous-
sée de la micro-informatique dans les BTP :
40 "o des stations CAO a base de micro-ordina-
teurs ont été installées pendant la seule année
1987. Ccla représente mille cing cent quarante-
cinq postes vendus, soit un chiffre d'affaires de
195 MFF, incluant maiériel, logicicls, formation
et contrat de maintenance. La méme étude pré-
voit que 12 % des artisans de la construction,
représentant un  polentiel de trente-six mille
entreprises, envisagent de  s'équiper courant
1988,

Plusieurs types «'outils informatiques, dont la
plupart ont été récemment présentés a Construc-
tique 88, sont aujourd’hui mis a la disposition
des cabinets d’architecte et des entreprises tra-
vaillant dans les BTP. les systémes les plus
importants sont des logiciels de CAO classiques
comme Catia ou Cadam, tournant sur matéricl
IBM, ou bicn plus spécifiqguement dédiés archi-
tecture comme Arcade Plus du Grib (Groupe
informatique et bétiment) et Star Architecture
UX de Star Informatic, fonctionnant tous deux
sous systéme d'exploitation Unix et prévus pour
HP 9000.

Nouvellement venu sur le terrain des BTP, le
géant de la CAO, Intergraph, propose son logi-
ciel Master Architect sur stations Interpro 32C et
Interact 32C. Mais c'est dans le domaine de la
micro-informatique que le plus grand nombre de

40 % DES STATIONS CAO A BASE DE MICROS ONT ETE INSTALLES
EN 1987 DANS LES BTP,

solutions sont proposées : adaptées aux PC ot
compatibles comme Arc 4, Can ou Crea distri-
bués par SIG, Archimaid de Sifra, Architrion e
Giméor, Generic 3D distribué par Infotech, PC
Bat de Batisoft ou Point Line de ZI1 Computer,
et d'autres encore, dédiées au Macintosh comme
Archicad, Mac Architrion ou Space Edit d'Ab-
vent.

Leur prix est variable sclon le nombre de
modules. Les configurations les plus complétes
sont proposées pour des sommes qui s'échelon-
nent entre 50 000 et 100 000 FF, hors matéricl
informatique. L'un des moins chers, Architrion,
(26 000 FF) et sa version sur Mac (14 500 FF), a
déja été vendu 4 plus de deux mille exemplaires.
Traduit en huit langues, il a été diffusé dans de
nombreux pays d’Europe et d’Amérique du
Nord. .

La construction d'un projet architectural com-
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mence toujours, comme dans n'importe quelle
situation de CAO, par le modelage d’une ma-
quette numérique. Cette modélisation peut com-
mencer par la représentation des surfaces et
s’apparente alors au DAO (dessin assisté par
ordinateur), généralement présent dans ces logi-
ciels sous la forme d'un module 2D. La plupart
du temps, on procede directement A une repré-
sentation du volume, ce qui permet au concep-
teur d'avoir une visualisation plus immédiate de
son projet. La modélisation en 3D comporte
généralement trois étapes plus ou moins inté-
grées.

I.e modele fil de fer ne représente que les arétes
et les sommets, et n'élimine pas les parties suppo-
sées dissimulées au regard, donnant aux objets
un aspect transparent difficile a interpréter. Le
modele surfacique met en évidence la notion de
surfaces. Les parties cachées sont éliminées, et
I'objet peut étre appréhendé comme un volume.

Enfin, le modéle solide (ou volumique) prend
en compte les paramétres externes et internes de
I'objet, ce qui donne non seulement la possibilité
de simuler I'extéricur d'une maison, mais aussi
toutes les piéces qui la constituent, le mobilier, les
canalisations, etc. « Cela permet de travailler sur
le modéle de la méme maniére que sur | ‘objet
ré?{. (2) »

A partir d'une surface dessinée et dimension-
née au sol, 'utilisateur peut commencer a faire
I'élévation de ses murs et cloisons en décidant 3
chaque moment de leur épaisseur, de leur empla-
cement ct de leur hautcur, tous ces paramétres
pouvant étre modifiés de fagon interactive en
temps réel. Tl peut avoir recours a des bibliothe-
ques d'éléments de structure comme une char-
pente ou des dalles, ainsi qu'a des accessoires
comme huisserie, escaliers, sanitaires, équipe-
ment €lectrique. radiateurs, mobilier, etc. pour
composer les différentes parties de sa maquette
numérique. Lensemble du projet peut étre visua-
lisé sous toutes ses faces, vu du dessus, ou sous
n'importe quel angle en perspective. 11 est égale-
ment possible de faire des coupes a I'intérieur
méme du batiment représenté et de choisir
n'importe quel point de vue subjectif.

® Un module d'animation
permet de simuler I'évolution
d'un visiteur autour du futur

Afin d'anticiper I'ensoleillement des fagades
du futur édifice, ces logiciels disposent d'un ins-
trument spécifique, 1'Héliodon. Ce dernier si-
mule le regard d'un observateur situé a la place
du <oleil et dont la position est déterminée en
fonction de 'hewre de 1n journée, de la saison et
de la latitude géographique ol doit étre implanté
le projet.

La plupart des logiciels sont munis d'une
palette de coulenrs et de modules de texture et
d'ombrage destinés & produire un rendu plus réa-
liste du projet. Sur Point Line ainsi que sur Space
Edit, nn module d*animation permet en outre de
simuler I"évolution dynamique d'un visiteur au-
tour ou a I'intéricur de I'espace a4 créer. Des
extensions d'imageric sont également prévues sur
des logicicls hant de aamme connime Master
Architect, ou bien des images de synthése comme
sur Star.

Situé plus en marge de tous ces produits, le
logicicl Créa, issn de la théorie des fractales, est
plus particulierement dédié a la conception de
formes irrégulieres non géométriques comme les
espaces architecturany, les pares évolutifs, les ter-
rains de golf, ete.

I."architecte dispose d'un outil qui va lui per-
mettre de mener A hien les différentes élapes gra-
phiques de son travail : esquisse, avant-projet
sommaire (APS), avant-projet détaillé (APD) et
dossier de consultation des entreprises. Ces opé-
rations sont généralement accompagnées de sor-
tic de plans sur table tragante, et le suivi est réa-
lis¢ en concertation avee les différents partenai-
res : clients et corps de métiers. Les bases de don-
nées constituant les différents éléments du projet
peuvent ensuite étre exploitées pour la gestion de
production.

Des modules, comme sur Archicad, Archi-
maid, Architrion, PC-Bat, Point Line et Star, ou
des_logiciels complémentaires, comme DQE +
chainé avec ARC+, sont alors dédiés a cette
deuxieme phase d'éxécution. Ils prévoient un
métré précis, c’est-a-dire les mesures de toutes les
longueurs, surfaces et volumes des différentes
qualités de matériaux impliqués et le quantitatif
de toutes les parties du batiment, poutres, murs,
huisserics, ciment, platre, réscaux et équipements
divers, Cette phase s'achéve par un devis estima-
tif établi en corrélation avec des catalogues infor-
matiques de fournitures qui peuvent étre intégrés
avec le logiciel. .

Plus en aval, des programmes comme Can
(chainage du logiciel ARC + et Architec) ou le
logiciel de base de données relationnelle Batimac
d’Arbor sont spécifiquement dédiés au suivi de
chantier. Ainsi, Batimac peut directement saisir
les bases de données issues d'Archicad ou de Mac
Architrion. A partir de ces données, il établit
toute une série d'opérations : coiit de production
en matériaux et main-d’ccuvre, prix de revient au
métre carré, édition des descriptifs détaillés, cal-
cul des remises et marges bénéficiaires, borde-
reaux de comptabilisation du temps passé en ate-
lier et sur le chantier, facturation des acomptes
intermédiaires, enfin situation d’avancement du
chantier lui-méme.

Un autre logiciel de base de données relation-

nelle, Draw Base, distribué par SIG, associe des
informations textuelles aux graphiques contenus
dans ARC+. Ces informations peuvent porter
sur la nature des locaux et leur usage, le mobilier,
les occupants, la périodicité d’entretien, et servir
pour assurer des opérations de planning, de sur-
veillance, d'entretien des équipements, de cadas-
tre, etc.

Les logiciels de CAO-AEC peuvent aussi étre
associés a d'autres programmes concernant le
caleul de structures, comme Cadsap ou Cosmos
du Grib, Effel de Graitec, Robot de Socotec ou
chs programmes d'analyse thermique comme

as.

Le dernier maillon reste enfin la CFAOQ : la
société Arbor développe actuellement un pro-
gramme de couplage entre Mac Architrion et
Archicad avec une scie & commande numérique
pour le débit des parties en bois prévues dans les
projets de construction. Un prototype est a
I'étude au Critt Bois (Centre de recherche indus-
tricl de transfert de technologie), A Epinal (Vos-
ges). Ce type de matériel pourrait trouver des
débouchés aupres des PME réalisant du préfabri-
qué « sur mesure »,

Jean Ségura

(11w Lo CAQ pour la consiruciion en France : le décollaee du segment PC.
CAD » (Sédina, 9, rue Dupré, 92600 Asniéres),

12) » La concepiion assistée par ordincteur em architecture w, par Poul Quin.
trand. Ed. Hermes, Poris, 1985
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CETIA résoud le probléme de la sur des réseaux hétdrogdnes, des
fragmentation des offres de logiciels  outlls §'ingénierie assistée par
d'ingénierie en fournissant des ordinateur de
structures d'intégration et des provenances
solutions dans la domaine matériel  différentes et donc.
(UNIGRAPH) comme dans celul du
logiciel (UNIFRAME).
» da cholsir et
UNIGRAPH est une station de travall ~ d'intégrer les
VME qui observe tous les grands produits les mieux
standards: cartes double Europe, adaplds.au besoln
MOTOROLA 88020 et 68030, UNIX ~ da l'utllisateur,
System V, ETHERNET ot NFS,
XWINDOW, PHIGS, etc. .
» d'assurer une
Ella a 4té développée avec une
volontd d'ouverture et d'innovation  pour les
qui en fait la premidre p de v
référence UNIX 68030 (6 & 8 Mips UNIX,VMS et
| solonles modslss). MS/008
(UNIFRAME est
UNIFRAME, développé sur exploftable sur les
UNIGRAPH, est un «invariant diﬂ?m
8 dme s (blackplane system) au plateformes
systmes systel p "

i niveau logiciel qui permet d'explollar,
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